TEMA 3
ANALISI ESTRUCTURADA

3. Diagrames d’ entitat-relacio.

* Notaci6.

1. Metodologia.
2. Diagrama de flux de dades.

« Construcci6.
* Notaci6.

* Restriccions.
« Construcci6.

4. Diagrames de transicio d’ estats.

* Notaci6.

« Diccionari de Dades.

« Especificacio de processos.

* Restriccions. « Construcci6.

* Restriccions.

5. Relaci6 entre les eines de model at.

Metodologia

Diagrama
d’entitat-relacié
(DER)

Diccionari
de dades

Diagramade
transicio d’ estats
(DTE)

Model de comportament




Diagrama de Flux de Dades (DFD)

Els Diagrames de Flux de Dades.

» Proporcionen unaindicacié de com es transformen les
dades a mesura que s avanca en el sistema.

* Representen les funcions (i subfuncions) que transformen

les dades.
3
DFDs. Notacio
) * Entitat externa: productor o consumidor d’'informacio
f|u:t dT TS que estan foradel sistema.
control de L. - ;2
perramn PP ] . F!ux de de_ldeﬁ és un paguet d’informacio que un
eI emissor envia a un receptor.
\  Flux de control: ésun paguet de control o
flux de dades procés “&eda/e\nlment" Que un emissor enviaa un receptor. Pren
de valorslagics o discrets.
dajes 7 . .
* Procés de dades: transformadors d’informacio.
Representen les funcions del sistema.
";?;;3;“ * Procés de control: transformadors de control o
“esdeveniments’ (“gestors d'interrupcions’).

« Magatzem de dades: diposits que contenen dades que
€l sistema ha de recordar durant un temps. Poden ser
estructures en memoria, bases de dades, etc.

* Magatzem extern: compartit per altres aplicacions.

* Magatzem intern: exclusiu del sistema que estem
modelant.




DFDs. Construccio

* Refinaments.
— DFDs molt densos son molt dificils d’ interpretar.

— Un DFD es descompon en diferents nivells d’ abstraccio, seguint
un proceés descendent de refinament.

— Un refinament consisteix a descompondre el's processos més
complexos en un nou DFD que representa el procés refinat amb un
nivell de detall més gran.

— Lesdiferents bombolles es numeren de manerajerarquica.
» Diagramade context: descripcié de I’ entorn.

DFDs. Refinament del flux de lainformacio

e

Refinament 1 :/,\ Q e B




DFDs. Diagrama de context

DFDs. Exemple

usuari

dades
bitllet

calcular
import

\

diners

canvi

import

rellotge tarifes
9 temporada

estacions

imprimir
bitllet

bitllet

usuari

senyal
- Pbagat
a
_control ¢
Impressio
- éenya
impressi6

estadistiques




Diccionari de Dades

Es una gramatica quasi formal en qué es descriuen tots els elements de
dades (fluxos i magatzems) que apareixen a DFD.

Esun Ilistat organitzat de tots els elements de dades del sistemai la
seva descomposicié en elements de dades elementals.

Conté&

Nom: el nom principa de |’ element de dades o de control, del magatzem
de dades, o d' una entitat externa.

Alies: altres noms alternatius.

On susai com s'usa: un llistat dels processos que usen I’ element i com
I"usen (p. ex. Com aentrada al procés, com a sortida, com a magatzem,
etc.).

Descripcié del contingut: €l contingut representat mitjancant una notacio.
Informacié addicional: atrainformacié sobre tipus de dades, valors
implicits, restriccions o limitacions, etc.

Diccionari de Dades. Notacio

0

n{}m

[1]

esta compost per.

sequencia.

dades opcionals.

repeticié entreni m.

seleccionar una de diverses aternatives.

delimita comentaris.

identificador de camp clau per a un magatzem de dades.
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Diccionari de dades. Construccio

=> Cal anar descomponent els elements de dades de manera
recursivafins arribar als elements primitius.

dades impressi6 = estacio_origen + estacid_desti + data +
{num_zona _travessada} + import + [anar | anar_i_tornar].

estacions = { estaci6} .

estacié = @codi + nom + zona.

estacié_origen = PRIMITIVA.
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Especificacio de Processos (MINISPEC)

» Esunadescripcio detallada de com es transformen les
entrades en sortides per a cada procés de baix nivell (aguell
gue jano es refina meés).

» Algunes eines utilitzades son:
— Llenguatge natural.

— Pseudocodi basat en algun llenguatge estructurat.
LDP (Llenguatge de Descripci6 de Programa).

Taules de decisio.

Arbres de decisio.

Diagrames d’ accio.
Combinacions de les anteriors.

12




MINISPEC. Exemple de llenguatge estructurat

dades
bitllet

calcular
import

dades locals: estaciol, estaci62, nim_zones, preu, tarifa;
llegir dades hitllet de usuari;
m llegir estaciol de magatzem_estacions indexat per est_origen;
llegir estacio? de magatzem_estacionsindexat per est desti;
ndm_zones = calcular zones travessades entre estaciol i
estaci62 amb lainformacié continguda a magatzem_zones;

llegir datade sistema;

calcular tarifa segons datai magatzem tarifes temporada;
preu = tarifax nim_zones;

s éshitllet d'anadai tornadallavors preu = 2 x preu - 5%;
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Diferents tipus de MINISPEC (1)

Reproduit de Ingenieria del Software, un enfoque préctico (R. S. Pressman), p. 221.

Especificacién de procesamiento, usando LPD, para un proceso de un DFD

Dimensiones de

los lados del triangulo Mensaje de error

Analizar

Especificacion de procesamiento para un proceso de un DFD tridngulo

Tipo de tridngulo
Dimensiones de g

los lados del tridngulo Mensaje de error

Analizar
tridngulo

Tipo do tiénguio EP. Lenguaje de descripcién para analizar el tridngulo

procedure analizar tridngulo
leer las dimensiones de los lados;
If alguna dimension es negativa then producir mensaje de error;

begin
it la mayor dimensién es menor que la suma de las otras dos

EP. Narrativa de procesamiento para analizar el tridngulo then begin

El proceso analizar-tridngulo acepta los valores A, By C que
representan las dimensiones de los valores de un triangulo. el
proceso comprueba los valores de las dimensiones para ver si son
todos valores positivos. Si se encuentra un valor negativo, se
produce un mensaje de error. El proceso evalia los datos de
entrada validados para determinar si las dimensiones definen un
triéngulo valido y, si es asi, a partir de las dimensiones, detecta el
tipo de tridngulo —equilétero, isésceles o escaleno— de que se
trata. Ese tipo es lo que se da como salida.

determinar el nGmero de los lados iguales;

if tres lados son iguales then el tipo es equildtero;
it dos lados son iguales then el tipo es isosceles;
It no hay lados iguales then el tipo es escaleno;
producir el tipo de triangulo como salida;

end;

else tipo = 0 como salida, indicando que no existe tridngulo;
endif

endproc
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Diferents tipus de MINISPEC (2)

Reproduit de Andlisis y disefio detallado de Aplicaciones Informaticas de Gestion (M. G. Piattini et al.), p. 206-208.

Arbre de decisi — o s
LEER CLIENTE. VOLUMEN DE COMPRAS
CUBNTE ox commas [~ IF CLIENTE es especial
R o — IF VOLUMEN DE COMPRAS > 5.000.000
,rLc 000,000 GENERAR PEDIDO con 25% dto.
/ ELSEIF
,// ANOS ANTIGUEDAD. GENERAR PEDIDO con 20% dio.
— M L exore
N / = ELSEIF
\ /
/ IF Anos sntgiedad > 5
N L miemr o ’7 [~ TF VOLUMEN DE COMPRAS > 5.000.000
\ GENERAR PEDIDO con 25% dro.
AN ) [~ ELSEIF 5.000.000 >= VOLUMEN DE COMPRAS = 3,000,000
< GENERAR PEDIDO con 15% dto,
- ELSEIF
T T GENERAR PEDIDO con 10% dio.
i — ENDIF
st s v | s | se [ no e e | v [~ ELSEIF 5= Afos antigiedad »= 3
. N I I v B I O [ IF VOLUMEN DE COMPRAS > 4.000.000
compr = 300000 - N I N I I GENERAR PEDIDO con 1% dto.
PR IR O A i  ELSEIF
B P B T e ‘ ¥ GENERAR PEDIDO con 5% do.
SR - rvore
| L I~ ELSEIF
| — e orcse o s 00
i GENERAR PEDIDO con 9¢¢ dto
e | ‘ | = ELSEIF
* | GENERAR PEDIDO sin descuenta
" : | - ENow
x “ ExpIF
‘ x | — ENDIF
i L ENDFOR
Taula de decisio Diagrama d’ acci6
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e UnDFD no especifica ordre.
* Manteniment de lacontinuitat del flux de lainformacio.
e Finsaquin nivell refinar?

— No mésde 10 processos.

—  Especificaci6 d' una pagina.

Restriccions dels DFDs

* Nototsels processos es refinen a mateix nivell. Tanmateix, s ha de mantenir un equilibri.
*  Els magatzems de dades han d’ aparéixer per primera vegada en el nivell mésalt on
primerament serveixin d'interficie entre dues o més bombolles.
e Totsels processos, entradesi sortides.
* Magatzemsinterns, entradesi sortides.
»  Correspondencia de dades (fluxos i magatzems) del DFD i el diccionari de dades.
e Tot procés, o té refinament o té MINISPEC.
e Fluxosd entradai sortida d’un procés especificat amb MINISPEC, han de tenir les
corresponents instruccions de READ i WRITE.
» Cadareferénciaaunadadaal’ especificacio de procés:
— flux de dades o magatzem connectat al procés especificat,
— termelocal,

— ésunacomponent d'un element de dades del diccionari connectat amb el procés especificat.
16




Diagrama d’ entitat-relacio (DER). Notacié

tipus
d’objecte

indicador associatiu
de tipus d'objecte

indicador de
subtipus/
supertipu
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Entitatsi relacions

» Entitat (tipus d’ objecte): classe d’ objectes del moén real
sobre els quals €l sisteman’had’ enregistrar lainformacio.
— Cada entitat t€ un nom Unic.
— Unaentitat pot tenir diverses ocurréncies.
— Cadaocurrénciad’ una entitat s'hade poder identificar de manera
Unica (camps clau).
» Relacié: associacions entre ocurréncies d entitats.

— Cadainstanciad’ unarelaci6 correspon aunaassociacio d’' una
ocurréncia de cada una de | es entitats participants.

— Poden existir entre més de dos entitats i entre diferents instancies
d’ unamateixa entitat.

18




Entitatsi relacions

PERSONA @ CIUTAT Relaci6

Relacio d'ordre
superior a dos

Relacié recursiva

Pare

PERSONA

19

Quantitzacio dels DERs

min, max 0 “ Cada ocurréncia d’ una entitat A
participacom aminimen mini
com amaxim en max ocurrencies
delarelaci6 R.

<PROFESSOR> imparteix e <GRUP> de

PROFESSOR I’<ASSIGNATURA>

(maxim tres ocurréncies de larelacio per un
professor determinat)

20
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Entitats associatives i indicadors de subtipus/supertipus

» Entitat associativa (indicador associatiu de tipus d objecte):
son relacions en les quals es vol mantenir alguna informacio.
Atributs que depenen de dues entitats alhora.

CLIENT ARTICLE

QUANTITAT

e Indicador de subtipus/supertipus: relacions entre entitats
generalsi les seves subcategories.
— Lesdades contingudes en € tipus general s hereten en els subtipus.

— Poden ser completes (persona - home/dona) o parcials (persona -
estudiant).
21

DER. Exemple 1

PERSONA

C

CASAMENT

C

wtaat (2N @ 011 cvic ‘ ’RELIGIOS o1 @ ON esal Esia
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DER. Exemple 2

PERSONA
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Diagrama de transicio d’ estats (DTE)

* Representael comportament d’ un sistema que mostra els
estatsi els esdeveniments que fan que & sistema canvii
d estat.

* Indicaquines accions (p. ex. activacio de processos) es
duen aterme com a consequiéncia d’ un esdeveniment
determinat.

» Poden fer-se per refinaments successius.

24
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DTE. Notaci6

ESTAT

condicio

accio

A

ESTAT

l

INICIAL

ESTAT

ESTAT
FINAL

Estat. Una situaci6 observable de comportament
del sistema.

— L’ordinador esta esperant que passi alguna cosa
perd no esta fent alguna cosa (suposem tecnologia
perfecta=> temps 0).

— Nomésun estat inicial perd pot haver més d’'un
estat final.

Transicio. Canvi d' estat. També cal suposar que
sbn instantanis.

Condicié. Esdeveniment en I’ ambient extern que
el sistema és capag de detectar (senyal, interrupcio,
arribada d’ un paquet de dades, etc.).

Accié. Allo que el sistema du aterme quan canvia
d’estat. Sdn dades que surten cap al’ambient
extern o bé calculs que s emmagatzemen.
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DTE com a especificacio d’ un proceés de control

Senyal A

) 4

control

Senyal B

Estat 1

Arriba A

Enviar B

Estat 2

26
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DTE. Exemplel

Porta tancada,
Petici6 Y Portaoberta Oberta
< y Petici6
Controlar
porta Motor avall
v
Parar

Motor Motor
amunt avall Portatancada

o Parar motor
Motor Peticio v Peticio
Motor avall @@ Motor amunt

Petici6

Porta oberta —_—
Motor amunt

Parar motor y

Obrint-se
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34
DTE. Exemple2

Reproduit de Andlisis Estructurado Moderno (E. Y ourdon), p. 297.

!

EN REPOSO

Se presiono “inicio” Se presiond
Desoliaaa mensaie “incerte tarieta” “reinicio” —
Despliega mensaje “inserte tarjeta” — Despliega *;Cuanto desea?”
ESPERANDO
TARJETA ESPERANDO
Se presioné ENTRADA
Tarjeta insertada “reinicio”, o

Despliega “ingrese contrasena errénea Cliente ingresa cantidad deseada

Borrar pantalla Despliega “Favor de esperar, dando efectivo”

ESPERANDO
CONTRASENA

DANDO
EFECTIVO
Contrasefia ingresada Se presiond “reinicio”

- Efectivo disponible en cajero
Despliega “seleccione funcion” sponible encajero

Despliega “Favor de retirar su efectivo”

ESPERANDO
EL RETIRO
DEL EFECTIVO

Borrar pantalla

ESPERANDO
. ELECCION N
“Da efectivo™ “Transfiere fondos™

(regresa al estado de “ESPERANDO ELECCION"
en la figura superior)

TRANSFIERE
FONDOS

DESPLIEGA
ESTADO DE
CUENTA

DEPOSITA
FONDOS

[ DAEFECTIVO

28
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Relaciong/restriccions de les eines de model at

» Cadamagatzem del DFD <=> tipus d’ objecte, relacié o
tipus associatiu d’ objecte en €l DER.

» Coincidencia entre noms d’ objectesdel DER i els noms de
magatzems de dades del DFD.

» Processos de control del DFD especificats amb DTEs.

¢ Condicionsddl DTE <=> fluxos de control d' entrada del
procés de control del DFD.

» Accionsdel DTE <=> fluxos de control de sortida del
proces de control del DFD associat aaquest DTE.
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Relacions entre | es eines de model at

DIAGRAMES DE FLUX DE DADES

Diagrama de context

Refinament 2
I i I
DE DADES magatzems Processos no refinats Processos control
A=.. de dades '
B=.. z
C=.. DIAGRAMA D'ENTITAT-RELACIO
D=.. ESPEC. DE PROCESSOS (MINISPEC) DIAG. DE TRANSICIO D’ESTATS
M=..
V= 11 iz 13 5 . Procés 1.6
W=
Xz ArribaSL
Y=..
Z= 141 143 Generar S2
R=..
S=..
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