TEMA 3

DISSENY DEL SOFTWARE
1. Introduccio. 2. Conceptesdel disseny. 3. Disseny modular efectiu.
* Procés de disseny.  Abstraccié. « Independencia funcional .
« Disseny de dades, disseny * Modularitat. « Cohesi6

arquitectonic, disseny dela « Refi .
interficie, disseny procedimental. Refinament. Acoblament.
« Heuristiques per aun disseny

« Principis (objectius) del disseny. modular efectiu

Introduccio

* Definicio. El procés d’ aplicar diferentstécniquesi
principis amb &l proposit de definir un dispositiu, un
proces o un sistema amb suficients nivells de detall com
per permetre la sevarealitzacio fisica
Esta situat en € nucli técnic del procésd’ E.S. | s aplica
independentment del paradigma de desenvolupament
utilitzat.

‘ Domini del Problema => Domini de la Solucid ‘

* Objectiu. Produir un model o representacio del sistema
gue pugui ser utilitzat, en una fase posterior, afi
d’ implementar-lo.




Procés de disseny

» Disseny preliminar: centrat en la transformacio dels
requeriments de les dadesi en |’ arquitectura del software
(estructura modular).

» Disseny detallat: conceptes més especifics, refinament de
I’ estructura de dades i representacié algorismicadels
moduls.

| D. Preliminar  D. Detallat

D. Dades X X
D. Arquitectonic X
D. Procedimental X
D. Interficie X

\\’ Moltes vegades es fa préviament

D. Dades, D. Arquit., D. Procedural, D. Interf.

D. Dades. Transforma el model de dades de I’ andlisi (diccionari, en
I"estructurat o els atributs, en I’ OO), en les estructures de dades que
després s'implementaran.

* D. Arquitectonic. Defineix larelacio entre els principals elements
estructurals del programa. Es desenvolupa una estructura modular i
jerarquicadel software.

e D. Procedimental. Transforma els el ements estructurals de
I"arquitectura del programa en una descripcio procedimental dels
elements del software. Descripcio de les funcions aun nivell més
proper a LP que € nivell deles EP. del’andlisi.

¢ D. Interficie. Descriu com es comunica el software amb ell mateix,
amb els sistemes que operen amb ell i amb els operadors que
I" utilitzen.




D. Dades, D. Arquit., D. Procedim., D. Interf.

Diccionari
de dadess /

. Diagramade
® transici6 d'estats
(DTE)

Model de comportament

Disseny Estructurat

D. procedimental

D. d'interficie

a D arquitectonic

D. de dades

D. Dades, D. Arquit., D.

Procedim., D. Interf.

Disseny Orientat a Objecte

Component interficie ‘

Capa de temes (moduls) } .

Capade classesi objectes }

Capad' estructures }

Capad atributs }

Capade serveis }

> D. procedimental I
e D. d'interficie I
e D. arquitectonic I
] D. de dades I




Principis (objectius) del disseny

Verificabilitat. Poder avaluar la correctesa del disseny.
Completesa. Totes les components (estructures de dades,
moduls, interficies externes, etc.) han de ser especificades.
Consisténcia. Que no hi hagi inconsistencies inherents.

Eficiéncia. Utilitzaci6 adequada dels recursos del sistema.
Els recursos no son infinits.

Seguible. Tots els elements del disseny han de poder-se
“mapglar” cap al’analisi de requeriments.
Simplicitat/Comprensible. Cal tenir en compte que el
document de disseny, igual com era el d’ especificacié de
requeriments, sera utilitzat com a base per ales etapes
posteriors.

Principis (objectius) del disseny

El procés de disseny no ha de ser Uinic, s han d’ avaluar alternatives.
Cada element del model de disseny s hade poder seguir enrerefins a
I"andlisi per saber el's requeriments que satisfa.

El disseny no had'inventar res de nou. Reutilitzar al maxim.
Minimitzar ladistanciaentre DPi DS.

Ha de ser uniforme (un estil constant).

Ha d' estructurar-se per admetre canvis.

Ha de ser robust. Acceptar circumstancies inusuals.

El disseny no és escriure codi i escriure codi no és dissenyar.
Laqualitat del disseny s avalua mentre esfa, no després.

Cal revisar-lo per evitar errors conceptuals (semantics): omissions,
ambigditats, inconsisténcies.




Conceptes del disseny

¢ Abstraccio.
¢ Modularitat.
¢ Refinament.

¢ Arquitectura del software. Estructura global del softwarei lamaneracom
aguesta estructura proporcionaintegritat conceptual a un sistema.

¢ Jerarquia de control. Estructura de programa.

¢ Particié estructural. L’ estructura de programa es pot partir horitzontal ment
o verticalment.

¢ Estructura de dades. Relacio l0gica entre el's elements individuals de dades.

¢ Procediment del software. Detalls de processament de cada modul
individual ment.

¢ Ocultacié de la informacio. Els moduls s’ han de dissenyar de manera que la
informacio (dades i processos) sigui inaccessible per altres moduls que no la

necessitin. o
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Abstraccio

Permet definir components de manera abstracta a diferents nivells, sense
preocupar-nos dels seus detalls d’ implementaci 6. Una abstraccio descriu
€l comportament extern de lacomponent, sense haver de parar atenci6 als
detallsinterns que produeixen el comportament.

L’ abstraccié és un gjut ala modularitzacio ja que permet veure €l
comportament extern dels moduls afi de connectar-los.

* Abstraccié Funcional. Abstraccid d' una component des del punt de
vistade lafuncié que realitza. Una segiiéncia d’instruccions que té
unafuncio especificai limitada.

Exemple: porta=> obrir, tancar.

» Abstraccié de dades. Col-leccio de dades que descriuen un objecte
de dades.

Exemple: porta=> tipus, pes, dimensions, direccio d’ obertura, etc.

e Abstraccié de control. Implica un mecanisme de control del
programa sense especificar detalls interns.

Exemple: porta=> s esprem el boto d' obrir llavors...

’temps real H 0.0. H estructurat ‘
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Modul aritat

» Aplicar € principi de divide&conquer a disseny de software.

« Modul. Eslaunitat basicad un programa, ésfinitai
identificable respecte ala compilacid i lalectura. Es
|ogicament separable. Pot ser una macro, unafuncié, un
conjunt de dades i funcions associades, un tipus abstracte de
dades, etc.

» Midarecomanable d’ un modul:

C(p) grau de complexitat d’ un problemap.

E(p) esforg per programar una solucio.

Clp)>Clp) =>E(p) > E(p,)

Clp,tpy) > Clp) + C(p) => E(p,+p;) > E(p)) + E(p,)
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Modularitat. Mida dels moduls

Pero no es pot dividir infinitament.

Dividir implica augmentar |a interdependéncia entre moduls:
— Augmentael cost associat a crear lesinterficies.
— Costamés detectar I’ origen dels errorsi corregir-los.

Costes totales
\ 1 del software
[ ¥
\ 14 Costes de integracion

Costes o esfuerzo

Costes/médulo

Nirmero de médulos

’ Solucié (criteri) per arribar aM = TCohesié, | Acoblament 1




Refinament

* Dues estrategies per dissenyar unajerarquia de moduls
(arquitecturadel software):

* Top-down. Refinaments successius. Es comenca per un
nivell més abstracte i a cada pas obtenim noves
components que ofereixen una visié més concreta.

* Bottom-up. Es comenca des de les components de més
baix nivell delajerarquiai de manera progressiva establim
les components de nivell més alt.

» Estratégia mixta. ES comenca des dels dos extrems de la
jerarquiafins que es troben.
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Disseny modular efectiu

* Independéncia funcional. Un sistema es considera modular si
estaformat per una série de components de manera que cadascuna
proporcioni una bona definicié d abstraccio, i que un canvi
introduit sobre una component tingui un impacte minim sobre la
resta
Lamodularitat efectiva s aconsegueix amb independéncia
funcional, que vol dir moduls amb una funci6 Unicai poca
interacci6 entre ells.

¢ Cohesié. Cadamodul té unafuncié tnica. Es|’extensio del
principi de la ocultacio.

 Acoblament. Es una mesura de |a interdependéncia entre moduls.

Objectiu: maxima cohesio i minim acoblament.

TCohesié = | Acoblament y




e
Cohesio
Coincidental Temporal Comunicacional Funcional

/ Logica l Procedimental l Seqiencial
Baixa o [o o le [ [ele Do e Lo I e o S p e e et Aty .|.|.|.|.|.lI-I-I-

» Coincidental. Tasques poc relacionades. Per exemple, partir un programa arbitrariament
en moduls cadax linies.

» Logica. Tasques relacionades |0gicament. Per exemple, un modul amb totes les funcions
d entrada/sortida.

* Temporal. Tagues que s han d’ executar durant el mateix peride de temps. Per exemple,
alliberar memoria, tancar fitxers, etc.

*  Procedimental. Partici6 a partir del diagrama de flux, és adir, elements relacionats que
S executen en un ordre especific.

» Comunicacional. Tasques que operen sobre |es mateixes dades.

* Seqiiencial. Les dades resultat de cada element de processament del modul son
I’ entrada del seglient element.

*  Funcional. Tots els elements del modul es relacionen per realitzar una Unica funcié.
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Cohesio
for (i=0; i<maxi; i++)
printf(* %d ", x[i]); VSdi A
if (KI=) keb+; P

for (j=0; i<maxj; j++)
printf(* %d ", y[j]);

if (k!=l) k++; :
Num c/c : : nom
int X(int p, int maxp, int r, int *s, int *q) saldo
Obtenir
for (p=0; p<maxp; p++) dades client

printf(“ %d ”, qlp]);

if (*sl=r) (*g)++;

s 1
o i

Maodul aplicar manteniment Num c/c
Nou Buscar Buscar
Num c/c saldo nom sldo | T nom
e ] | =y N
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Sense acoblament Acoblament Acoblament Acoblament Acoblament Acoblament
directe de dades de marca de control comu de contingut

v 4 v R “a N

S N i

¢ Acoblament de dades. Dos moduls es comunigquen amb parametres on cadascun és una dada
simple o bé un conjunt de dades homogenies.
¢ Acoblament de marca (per registre). Un modul passa a un altre un registre o estructura de
dades amb no homogénia (amb diferents camps). Cal una comprovacié de les estructures de
dades. Per altabanda, cal evitar passar registres amb molts camps dels quals només se
n'utilitzaalgun.
¢ Acoblament de control. Un modul passa un parametre a un altre amb intenci6 de controlar
el seu comportament. Es més acceptable que e madul inferior doni un control al superior
(per exemple, notificacié d’error).
¢ Acoblament comi. Diversos moduls accedeixen ala mateixa area global de dades.
— Qualsevol error en un modul pot afectar a un altre via dades globals.
Dificil seguir € programa pel que faaqui modificales dades globals.
— Manteniment dificil si es canvial’estructura de dades global (molts moduls hi accedeixen).
— Si hi hamoltes dades globals, és dificil establir quines dades utilitza cada modul.
e Acoblament de contingut. Un modul accedeix directament auna part de I’ altre modul
(senténcies tipus go 10).

Baix

Acoblament
Jugar a
escacs Registre 3 Validacié Co_ntrol Co_ntrol
client registres registres
Moviment
I $ Taul_er X Operecio : Registre Registre
TaJereﬁc.? gactualnzam Validar Registre Registre Oﬁ O\
' Teléfon eg 3 v g <
Moure
Control Control Control
peca -
E/S entrada sortida
Dades | Control
Registre
Control Control Control
registres registres registres
Registre Registre “Error: registre
dient, 2/ \Qdlient : inexistent” : No trobat
%uilom. Nuam c/c 3 g Registre Naim clc$ g Registre
y v
Caleul Caleul Buscar Buscar
base quilometratge| regisire regisire
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