Raonament Automatic Problema 10

Objectiu de la classe: Analitzar i aprofundir en els
les representacions i els mecanismes d’inferencia
logica
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Cal que totes les expressions estiguin en forma clausal...

Existeix un algorisme que assegura el pas de qualsevol
expressio en LP1 a la seva Forma Clausal (LP12FC) :

Algorisme de Pas a Forma clausal

Pas 1. Eliminacio de -> i <->.

Pas 2. Passar a forma prenex (quantificadors a I’esquerra).
Pas 3. Eliminar quantificadors existencials.

Pas 4. Eliminar quantificador universals.

Pas 5. Dirigir negacions cap als termes.

Pas 6. Posar en forma de conjuncio de disjuncions.
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Algorisme de Pas a Forma clausal (1)

Pas 1. Eliminacio de -> | <->.
(P<-=Q) <-= ((P-=Q)™(Q-=P))
(P->Q) <-> (=P Vv Q)

Pas 2. Passar a forma prenex (quantificadors a I’esquerra).

(AN X B)) <->_ X (AB) AN(CX B)) <-> (X (A™B)
(Av( XB)) <> X(AvVB) Av ( (XB)) <> (X (AvB)
(( XA)vB)<-> X (AvB) (( CXA)VB) <-> CX(AVB)
(( XA)~B) <> X (A™B) (C(x A) ~B) <-> (X (A~ B)

~( XA) <> (X =A ~( (X A) <> X —A

Pas 3. Eliminar quantificadors existencials.
Cas 1. Les variables quantificades existencialment que no estan dins I'ambit
de quantifiadors universals es substitueixen per constants d’Skolem.
Cas 2. Les variables quantificades existencialment que estan dins I'ambit de
quantifiadors universals es substitueixen per funcions d’Skolem.
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Algorisme de Pas a Forma clausal (11)

Pas 4. Eliminar quantificador universals, ja que en aquest punt
totes les variables estan quantificades universalment.

Pas 5. Dirigir negacions cap als termes, fent servir:

—(P™Q) <-= (=P Vv =Q)
—(Pv Q) <-= (=P ™ =Q)
Pas 6. Posar en forma de conjuncio de disjuncions, fent servir:

(Pv(@Q"™R)) <-=({(PvQ) ™ (PVR))
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Treball 1: Expresseu en LP1 el seguent enunciat en llenguatge
naural:

“Qualsevol quet é plomes es un ocell. Aquest canari té plomes ”
Demostreu amb el mecanisme de la resolucio que:
“Aquest canari és un ocell”

Treball 2: Expresseu en LP1 el seguent enunciat en llenguatge
natural:

“Qualsevol personaquet € un salari alt ino és morosa,
aleshores seli concedeix un credit. EnJoant é un salari
alt inoseli concedeix un credit.”

Demostreu amb el mecanisme de la resolucio que:

“En Joan és mor 0s”
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Treball extra:

Consider the following axioms: (http:/Avww.cs.utexas.edttnovakreso.htm)

1.

A A

All hounds howl at night.

Anyone who has any cats will not have any mice.

Light sleepers do not have anything which howls at night.

John has either a cat or a hound.

(Conclusion) If John is a light sleeper, then John does not have any mice.

Problema 10
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Consider the following axioms:

1.  All hounds howl at night.

Anyone who has any cats will not have any mice.

Light sleepers do not have anything which howls at night.

John has either a cat or a hound.

(Conclusion) If John is a light sleeper, then John does not have any mice.

ok W

The first step is to write each axiom as a well-formed formula in first-order predicate
calculus. The clauses written for the above axioms are shown below, using LS(x) for
“light sleeper".

X (HOUND(X) 0 HOWL(X))

X Y (HAVE (X,Y) §CAT (Y) 0 = Z (HAVE(X,Z) $MOUSE (2)))
X (LS(X) 0 = Y (HAVE (X,Y) $HOWL(Y)))

X (HAVE (John,X) §(CAT(X) > HOUND(X)))
LS(John) o = Z (HAVE(John,Z) §MOUSE(Z))

a bk N



